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The invention relates to a compact fluorescent lamp with a vacuum-tightly closed discharge vessel, which exhibits at 
least two container parts coated at their inner wall with phosphor, at or near their free ends by a connecting pipe or a 
such, connected with one another is, whereby in the discharge vessel between two electrodes, which are arranged at the 
inlet-lateral ends of two container parts, in the operation of the lamp an unloading course is formed, which is curved at 
at least a location. 



Such lamps usually are in single gesockelter form in various embodiments with different in each case socket/version 
systems (e.g. G23, G24, 2G7, 2G11) as well as lamp substitutes with screwing or bayonet cap (e.g. E14, E27, B15, B22) 
known. For general lighting's applications the inner walls of the discharge vessel with a phosphor become coated, in the 
visible part of the spectrum emitted. For special applications also phosphors become used, which emit only in portions of 

the spectrum, e.g. UV ONE, red, green, blue. 



The known lamps of this type are mostly from container parts of constructed, the discharge tubes from glass, quartz or 
such, form, whereby independent of the number connected with one another of the discharge tubes only a single 
phosphor or a single phosphor mixture use by connecting pipes finds, with which the inner walls of the container parts 
and if necessary also the connecting pipe coated is. Hence it follows that such a lamp also only a certain spectrum of 
emitted, its spectral energy distribution by the used phosphor and/or. the phosphor mixture certain becomes. One 
wanted such a spectrum and/or. such an spectral energy distribution (both terms become used as synonyms) for 
particular applications to extend, for example by the spectrum of other one phosphor and/or. Phosphor mixture, then 
two or several became concerning their phosphors and/or. Leuchtstoffgemische unterschiedliche Lampen in ein und 
derselben Installation verwendet. 



Those the Invention underlying object will In seen creating a compact fluorescent lamp of the Initially described type 
which results In an enhanced color reproduction and luminous efficacy and In particular possesses concerning its spectral 
energy distribution a variability, which could be obtained so far only with simultaneous use of two or several lamp. 

This object becomes inventive with a compact fluorescent lamp of the initially described type by the fact dissolved that 
at least one of the container parts before the preparing the compound (EN) by means of connecting pipes or such, with 
one opposite the phosphor and/or. the phosphors in the other container part and/or. in the other container parts 
different phosphor with different spectral characteristics coated Is. 



& top By corresponding choice of the phosphors and/or. Phosphor mixtures and the partial spectra resultant from it results a 
combination spectrum, an improvement of the color reproduction and the luminous efficacy in matching to peculiar 
applications possible, for the first time with only a single lamp. 



The superposition of at least two partial spectra of generated thereby favourable-proves an entire spectrum which would 
not be to be obtained as single spectrum or only very heavier. The reasons for it lie in the nature of the phosphors which 
can be used. Different particles, size distributions, specific gravities, surface compositions, surface structures can lead on 
the one hand to undesirable segregation and dye effects when coating and on the other hand to different UV absorbance. 
Somit ist eine lineare Addition der Teileigenschaften von zwei oder mehr Leuchtstoffen durch Mischung nicht moglich, 
was zu Schwierigkeiten in der Einstellung eines gewunschten Spektrums fuhren muss, da die ansonsten vorhandenen 
Eigenschaften einzelner Leuchtstoffe in ihrer Mischung nicht voll entfaltet werden. 



The other the lamp is in as much favourable after the invention as the Emissionsbanden of the spectrum of the phosphor 
and/or. Phosphor mixture so into the emission gaps of the other spectrum of the other phosphor and/or. Phosphor 
mixture placed to become to be able that altogether a continuum results, with which the color reproduction index is 
larger as the partial spectra single with everyone, and with that the achievable luminous efficacy (luminous flux phi /W) 
lies higher as with a lamp with only one phosphor coating with a same high color reproduction index. 



Other features and advantages of the invention result from description and Unteranspriichen. 
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The invention is in the following near explained on the basis an embodiment represented in the drawing. 



It shows: 

Fig. 1 a side view of an inventive compact fluorescent lamp, partial cut; 

Fig. 2 a diagram of the spectral energy distribution of one only with three-gang phosphor coated lamp after Fig. 1, 
applied over the wavelength; 

Fig. 3 the Fig. 2 entsprechendes Diagramm der spektralen Energieverteilung einer nur mit einem UV-Leuchtstoff 
beschichteten Lampe nach Fig. 1, applied over the wavelength; 

Fig. 4 the Fig. 2 and 3 corresponding chart of the spectral energy distribution an inventive combination of the two 
phosphors using lamp in accordance with Fig, specified above. 1, applied over the wavelength; 
Fig. 5 a cross section by the embodiment after Fig. 1 In height of a connection between two container parts with an 
additional reflective layer in the right container part. 



In Fig. 1 illustrated embodiment of a compact fluorescent lamp possesses a vacuum-tightly closed, 1 discharge vessel 2, 
that provided with a socket at least two, at their inner wall with phosphor 5 arranged with their inlet-lateral ends 3 and 4 
in the cap 1 and/or. 5 coated container parts of 7, 8 exhibits. It understands itself that there are also baseless compact 
fluorescent lamps. 



These container parts of 7 and 8 are with the illustrated embodiment near their free ends 9 and 10 by a connecting pipe 
11 connected with one another. 



In the discharge vessel 2 an unloading course is 14 (broken indicated) formed between two electrodes 12 and 13, which 
are in the base-lateral mounting plate ends of 3 and 4 of the two container parts 7 and 8 arranged, in the operation of 
the lamp, which is in the range of the connecting pipe 11 curved. 



At least one of the container parts of 7, 8 is inventive before the preparing the compound by means of the connecting 
pipe 8 with one opposite the phosphor 6 and/or. the phosphor mixture in the other container part of 8 different phosphor 
5 with different spectral characteristics coated. 



With the illustrated embodiment the container parts of 7, 8 are by means of the connection a formed connecting pipe 11 
in form of a melted on piece of glass tube connected of with one another. Furthermore the container parts are 7, 8 
discharge tubes, which run to each other parallel, rectilinear. 



As example are in the Fig. 2 to 4 the spectral energy distributions of three in its dimensions, their structure and in its 
electric values same lamps diagrammatic shown, those thus up to the phosphor equipment essentially the lamp after 
Fig. correspond to 1. Bei den beiden in den Fig. it concerns 2 and 3 evaluated lamps to the one such, which exclusive 
with a three-gang phosphor and on the other hand around such, which is exclusive coated with a UV phosphor. With in 
the diagram in accordance with Fig. it concerns 4 evaluated lamp however such after the invention using both phosphors 
mentioned, whereby it is to be considered that with the lamp after Fig. 4 bei gleichen Grossenverhaltnissen wie bei den 
Lampen, deren spektrale Energieverteilungen die Fig. 2 and 3 points, for each of these phosphors only the half 
unloading-prolonged to the order, only i.e. in each case a discharge tube 7 or 8 (Fig. 1). It unimportant to natural 
whether the phosphor becomes 5 formed In the discharge tube 7 of the three-gang phosphor or by the UV phosphor, 
whereby to the discharge tube 8 and the phosphor 6 then the reverse applies In each case. 



By the fact that in case of the lamps after the Fig. 2 and 3 in each case both discharge tubes 7 and 8 with the same 
phosphor coated are, arise inevitably that the energy values measured in case of the inventive combination lamp (Fig. 4) 
in the tip to be smaller must. Theoretical ones one could assume from the diagram in accordance with Fig. 4 only 50% In 
^ 'f'Peach case from the diagrams in accordance with the Fig. 2 and 3 values which can be seen to be more removable would 
have. Interestingly enough It Is to be stated now however that In case of the actual In accordance with Fig. 4 measured 
test lamp manufactured after the Invention at least partial values found became, which layer over the 50% which can be 
expected. It becomes here a synergetic effect suspected. In such a way that as a result of the Invention an Improvement 
of efficiency arises. 



The container parts of 7, 8 do not have to be necessarily by means of a piece of glass tube connected with one another, 
them have discharge tubes to be also not absolute, which are rectilinear. Sie mussen nicht einmal parallel zueinander 
verlaufen. They can describe rather also arcs and corners, vary over their length in their diameter and exhibit over their 
length different spacings from each other. Also the connecting pipe 11 can different formed be and can even a third 
container part form, u-shaped bent or also otherwise formed, with a third phosphor different opposite the two phosphors 
5 and 6 in the container parts of 7 and 8 and/or. Phosphor mixture interiorlaterally coated is. Natural one can above be 
melted on a connecting pipe of 11 also simple at the free ends 9 and 10 two container parts of 7 and 8. Furthermore for 
example also the two container parts can be 7 and 8 u-shaped back downward bent, so that their free ends are in the 
range of the cap 1, in such a manner that likewise the connecting pipe 11 in U shape (not shown) interconnects the two 
then there arranged free ends 9 and 10 within the base range. In the long run an unlimited number of lamp forms 
possible, from different numbers is n von Gefassteilen of manufactured, who are 14 connected with one another by 
means of a number of n-1 von Verbindungsrohren continuous to the formation of a single unloading course. It 
understands itself that must be present thereby or several additional supports at or in the cap for additional container 
parts if necessary, in order to ensure the mechanical stability of the respective compact fluorescent lamp. This is 
however only in each case a matter of the matching of the respective socket, which is left in individual cases to the 
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skilled person. 



One points out that with presences of more than two container parts third and each other container part do not have to 
exhibit inevitably a different phosphor. Rather it is possible to coat two or still more container parts than unloading 
distance extensions also the same phosphor as long as at least a container part of the respective lamp is present, which 
exhibits a of it different phosphor. In other words: In matching to specific requirements of the respective application it 
can prove as convenient, a phosphor predominant and/or. to use in larger amount and over a larger unloading distance, 
or several others however in small amount and/or. uber eine kleinere Entladungsstrecke.Auch dies bleibt in Abhangigkeit 
von dem jeweiligen Anwendungsfall und der jeweils gewunschten spektralen Energieverteilung unter Verwendung der 
Lehre nach der vorliegenden Erfindung dem Fachmann iiberlassen. 



With a preferable embodiment the erfindungsgemasste compact fluorescent lamp became in such a manner formed that 
the spectral energy of the single container parts and/or. Pieces of glass tube itself in or several 5 Nm a wide portion (EN) 
between 200 and 800 Nm around at least 20% of the energy of another container part emissive in the same range 
and/or. Piece of glass tube of the same lamp differentiated. 



Furthermore at least one of the container parts can be 7, 8 with a not emissive reflection material coated, e.g. with 
alpha - AI203 whereby forms the reflection material a reflective layer 15, which with in Fig. 5 illustrated embodiment 
between the container part of 8 and the phosphor coatings 6 applied existing from glass is and over an angle alpha from 
approximately 120 DEG to approximately 220 DEG related to the longitudinal axis of the respective container part, to 
extend can, depending upon desired radiation pattern of the respective embodiment. With from Fig. 5 embodiment 
which can be taken amounts to alpha somewhat less than 180 DEG. Such a reflector coating works in dual respect 
positive: The one the absorbance becomes planar this radiation in the glass reduced and thus more exciting energy for 
the phosphor particles the order provided by the reflectance exciting radiation (254 Nm Hg line). On the other hand the 
intensity of the radiation, which out-steps by the remaining, not window provided with the reflector coating (itself 
therefore over 360 DEG minus alpha the extended). In the comparison becomes the lamp without reflector with same 
phosphor coating substantially Increased. 



Now If the Intensities of the radiated energy are strong different with an inventive lamp due to the different spectral 
characteristics of the used phosphors, then an adjustment of the energy value can be obtained to that strong emissive 
phosphor by the attachment of a reflective layer below the less intense emissive phosphor, what did not give it so far 
yet. This an effected better bwz. even illuminating with the desired synergetic spectrums. Favourable applications for 
this result for example for aquariums and/or. Terrarien. 



As well known the container glass usually verwendetete for low pressure gas-discharge lamps is a Kalknatronglas. 
Different chemical compositions of the same (in particular concentration of side group elements) result in different 
physical properties, for example in different transmission values. Bel solchen Glaszusammensetzungen erfolgt die 
Absorption von Strahlungsenergie in den Wellenlangenbereichen, in denen die Quantenenergie der Strahlung ausreicht, 
die im Glasnetzwerk gebundenen Elektronen anzuregen, was vorzugsweise durch UV-Strahlung im Bereich 200 nm bis 
400 nm gegeben 1st. Somit konnen sich die spektralen Transmlsslonswerte In eben diesen Wellenlangenbereichen je 
nach Glaszusammensetzung stark unterschelden. 

Thus now 7, 8 different glasses can be used favourably for the container parts, which differ according to their spectral 
transmission values with 313 Nm and 366 Nm around at least 10%. In particular with UV browning lamps a purposeful 
control of the UVA/UVB ratios possible by the use of various glasses in response of the used UV phosphor, which so far 
only limited possible was, becomes, since a predetermined phosphor or phosphor-mix in response of the used glass 
planar only a certain UVA/UVB ratio give could. 
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(54) 

(57) Bei einer Kompaktleuchtstofflampe mil einem 
vakuumdicht geschlossenen EntladungsgefSQ (2). das 
mindestens zwei an ihrer Innenwand mit Leuchtstoff (5, 
6) beschichtete Gefaoteile (7, 8) aufweist, die an Oder 
nahe bei ihren freien Enden (9, 10) durch ein Verbln- 
dungsrohr (11) Oder dergf. miteinander verbunden sind, 



den (12, 13), die an den zuleitungsseitigen Enden (3, 4) 
zweier QefdStelie (7, 8) angewdnetsind, im Betrieb der 
Lampe eine an wenigstens einer Stelle gekrOmmte Ent- 
ladungsbahn (14) gebildet ist, ist zumindest eines der 
GefaSteile (7) vor der Herstellung der Verbindung mit 
einem gegenCber dem Leuchtstoff (6) bzw. den L^clit- 
stoHen in dem anderen Qefa6teil (8) bzw den anderen 
Gefailteilen unteischiediichen Leuctitsloff (5) mit unter- 
schiedlichen spektralen Eigenschaften besdiichtet wor- 
den. Durch entsprechende Wahl der Leuchtstoffe bzw. - 
gemische und der daraus resultierenden Teilspektren 
ergibt sicii ein Kiombinationsspektrum, das mit lediglich 
einer Lanrpe eine Verbesserung der Fartwriedergabe 
und der Lichtausbeute in Anpassung an besondere 
Anwendungsfalle ermOglicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft eine Kompaktleuchtstoff- 
lampe mit einem vakuumdicht geschlossenen Entla- 
dungsgefaiB, das mindestens zwei an ihrer Innenwand 
mit Leuchtstoff beschichtete OefaOteile auKveist. die an 
Oder nahe bei h-en freien Enden durch eii Verbin- 
dungsrohr oder dergl. miteinander verbunden sind. 
wdbe im Entladungsgefaii zwischen zwel Elelctroden, 
die an den zulertungsseitigen Enden zweier Gefai3teile 
angecwdnet sind, im Betrieb der Lampe eine Entla- 
dungsb^n gebildet ist, die an wenigstens einer Stelle 
gekrummt ist. 

Solche Lampen sind m der Regel in einsertig 
gesocketter Form in verschiedenen AusfQhrungen mit 
jeweils unterschiediichen SodfeT/Fassungssystemen 
(z.B. QZS. G24, 207. 201 1) sowie als Oliihtampensub- 
slitute mit Schraub- oder Bajonettsocttel (z.B. E14. E27, 
B15, B22) beltannt. FOr aiigemeine Beleuchtungsan- 
wendungen werden die Innenwdnde des Entladungsge- 
faOee mit einem Leuchitstoff bescliiclitet, der im 
siclitbaren Tell des Spektrums emittiert. Fur Sonderan- 
wendungen warden auch Leuchtstoffe eingesetzt, die 
nur in Teilbereichen des Speldrums emittieren, z.B. UV. 
rot, grOn, blau. 

Die bekannten Lampen dieser Art sind zumeist aus 
O^aBtelen aufsjebaut. die Entladungsrohre aus Glas, 
Quarz oder dergl. bilden. wcbel unabhSngig von der 
Anzahl der durdi Verbindungsrolve miteinander ver- 
bundenen Entladungsrohre mr ein einziger Leuditstoff 
Oder ein einziges Leuditstoffgemisch Verwendung fin- 
del, mit wBlchem die Innemwande der OefdGteile und 
gegebenentals auch des Verbindungsrohrs besciiichtet 
sind. Daraus folgt, daR eine solche Lampe audi nur ein 
bestimmtes Spektrum emittiert, dessen spel4rale Ener- 
gieverteilung durch den v^endeten Lajditstoff bzw. 
das Leuchtstoffgemisch ttestimmt wird. Wolte man ein 
solches Spetdrum bzw. eine solche spektrale Energie- 
verteiung (beide AusdrOcke werden als Synonyme var- 
wendet) fur spezielle Anwendungsiaile enweitem. 
beisplelsweise durch das ^ektrum eines anderweiti- 
gen Leuchtstoffs bzw. Leuchtstoffgemisches, dann wur- 
den zwei oder mehrere bezQglich ihrer Leuchtstoffe 
bzw. Leuchtstoffgemische unterschiedliche 1-ampen in 
ein und derselben installation venwendet. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
darin gesehen, eine KompaktieuchtstoAlanipe der ein- 
gangs beschriebenen Bauart zu sehaffen. die eine ver- 
besserte Farbwiedergdbe und Uchtausbeute ergiot und 
insbesondere bezOglich ihrer spektialen Energievertei- 
lung eine Variabilitat besitzt. die sich bisher nur bei 
gleichzeitiger Venvendung zweier oder meturertf 
Lampe erzielen lieB. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemae bei aner 
Kompaktleuchtstolf lampe der eingangs beschriebenen 
Art dadurch geldst, da^ zumindest eines der Gefai3teile 
vor der IHerstellung der Vert>indung(en) mittels Vertnn- 
dungsrohre Oder dergl. m einem gegenuber dem 
Leuchtstoff bzw. den Leuchtstoffen in dem anderen 



GefaBteil bzw. in den anderen GefaBteilen unterschied- 
liclien Leuchtstoff mit unterschiedlichen spektralen 
Eigenschaften beschichtel worden ist. 

Durch entsprechende Wahl der Leuchtstoffe bzw. 

5 LjeuchlstoffgemisGhe und der daraus resultierenden 
Teilspektren ergibt sich ein Kbmbinationsspektrum, das 
eine Verttesserung der Faitwriedergabe uxl der Ucht- 
ausbeute in Anpassung an iMSondere Anwendungs- 
falle ermOglicht, und zwar eistmals mit lediglich ^ner 

10 einzigen Lampe. 

Die Oberlagerung mindestens zweier Teilspektren 
erzeugt dabei vorteilhafterweise ein Gesamtspektrum, 
wetehes als Einzelspeltfrum nicht Oder nur sehr schwer 
zu erzielen wire. Die Qrunde dafur liegen in der Natur 

IS der zu venwendenden Leuchtstoffa Unterschiedh'che 
Telchen, Gra3enverteilungen, spezifische Gewichte, 
OljeiflSchenzusammenselzungen. OberfUchenstruWu- 
ren kfinnen einerseits zu unerwOnschiten Segregations- 
und Agglomerationseffekten beim Beschichten und 

20 andererseits zu unlerschiedlicher UV-Absorption fOh- 
ren. Somit ist eine lineare Addition der Teileigenschaf- 
ten von zwei oder mehr Leuchtstoffen durch Mischung 
nicht mdglich, was zu Schwierigkeiten in der Einstellung 
eines gewOnschten Spektrims fuhren mu3, da die 

25 ansonsten vorhandenen Eigenschaften einzelner 
Leuchtstoffe in ihrer Mischung nicht voll entfaHet wer- 
den. 

Des weiteren ist die Lampe nach der Erfindwig 
insofern vorteilhaft, als die Emissionsbanden des Spek- 

30 trums des einen Leuchtstofis bzw. Leuchtstoffgemi- 
sches so in die EmissionslQcken des anderen 
Spektrums des anderen Leuchtstoffs bzw. Leuchtstoff- 
gemisches gelegt werden l^nnen, da 13 sich insgesamt 
ein Kontinuum ergibt, bei welchem der Farbwiedergabe- 

35 index grower ist als bei jedem einzelnen der Teilspek- 
tren, und bei dem die erzielbare Uchtausbeute 
(UchtstFom 4/W) hdher liegt sis bei effier Lampe mit nur 
eher Leuchteloflaeschichtung mit einem gleioh hohen 
Farbwiedergabeindax. 

40 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus Beschretoung und LMeransprOchen. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher 
eriautert. 

45 Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer etfindungsgemd- 
Ben Kompaktleuchlstcfflampe, teilweise 
geschnittan; 

50 

Fig. 2 ein Diagramm der spektralen Energievertei- 
lung einer nur mit DreibandenleuchtBtoff 
beschichleten Lampe nach Rg. 1. aufgetra- 
gen uber der Wellenlange; 

Fig. 3 ein der Fig. 2 entsprechendes Diagramm der 
spektralen Energieverteilung einer nur mit 
einem UV-LeucMstoff bescNchteten Ljampe 
nach Fig. l, aufgebagen Qber der Wellen- 
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lange; 

Fig. 4 ein den Fig. 2 und 3 entsprechendes Dia- 
gramm der spektralen Energieverteilung 
einer eine etfindungsgerndBe Kbmbination 
derbeiden oberi genannten Leuchtsloffe ver- 
wendenden Lampe gemSB Fig. 1, aufgetra- 
gen Qber der Wellenlange; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die AusfQhrungs- 
torm nach Fig. 1 in Hehe einer Verbindung 
zwisdien zwei Qefftffleilen mit einer zusatz- 
lichen Reflexionsschicht In dem rechten 
Geiasteil. 

Die in Rg. 1 dargesteltte AusKllirungslomi einer 
Kbmpal4leuclilstofflampe besitzt ein valoiiffndicht 
geschlossenes, mlt einem Sodcel 1 versehenes Entla- 
dungsgefafi 2, das mindestens zwei mit iliren zuiei- 
tungssertigen Enden 3 und 4 im Sockel 1 angeordnete, 
an ihrer Innenwand mit Leuciitstoff 5 bzw. 6 beschich- 
tete GefSGteile 7, 8 aufweisl. Es verstelit sicli, dad es 
auch sockellose Kompaktleuchtstofflanpen gibt. 

Diese GefaBtelle 7 und 8 sind be! der gezelgten 
AusfQhrung&form nahe bei ihren freien Enden 9 und 10 
durch ein Verbindungsrohr 11 miteinanderveibunden. 

Im Entladur>gs9eftB2 Istzwischen zwei Bektroden 
12 und 13, die in den sockelseitigen Hsriterungsenden 3 
und 4 der beiden Gefasteile 7 und 8 angeotdnet sind, 
Im Betrieb der l^mpe eine Entladungsbahn 14 (gestri- 
chelt angedeutet) gebiidet, die im Bereich des Veibin- 
dungsrohrs 1 1 gekrummt ist, 

Zumindest eines der GefSStelie 7, 8 Ist erfindungs- 
gema3 vor der Herstellung der Verbindung mittels des 
Verblndungrohrs 8 mit einem gegenQber dem Leucht- 
stoff 6 bzw. dem Leuchtstolfgemisch in dem anderen 
GefdSteil 8 unterschiedlichen Leuchtstoff 5 mit unter- 
scliiediidien spektralen Eigenschaften beechlchtet wor- 
den. 

Bei der gezeigten Auefulvungslbrm sind die QeS&B- 
teile 7, 8 mittels eines die Verbindung bildenden Veibln- 
dungsrohrs 11 in Form eines angeschmolzenen 
GlasrohrstQcks miteinander verbunden. Ferner sind die 
Qefanteile 7, 8 Errtladungsrohre, die parallel zueinan- 
der verlaufen, und zwargeradllnlg. 

Als Beispiel sind in den Fig. 2 bis 4 die spektralen 
Energleverteilungen dreier in ihren /UMnessungen, 
ihrem Auibau und in Ihren elektrtschen Werten gleicher 
Lampen diatpammalisch dargestellt, die Gomit bis auf 
die LeuchtstoffausrQstung im wesenUichen der Lampe 
nach Rg. 1 entsprechen. Bei den beiden in den Fig. 2 
und 3 ausgewerteten Lampen handelt es sich zum 
einen um eine solche, die ausschlleBlich mlt einem 
Drelbandenleuchtstoff und zum anderen um eine sol- 
che, die ausschlleBlich mlt einem UV-Leuchtstoff 
beschichtet ist Bei der in dem Diagramm gemSB Fig. 4 
ausgewerteten Lampe handelt es sich Nngegen um 
eine solche nach der Eifindung unter Venvendung be^ 
der genannter Leuchtsloffe, wobei zu berOckelchtigen 



ist daB bei der Lampe nach Fig. 4 bei gleichen GrfiBen- 
verhaitnissen wie bei doi Lampen. deren spektrale 
Energieverteilungen die Fig. 2 und 3 zelgen, fur jeden 
dieser Leuchtsloffe nur die halbe Entladungslange zur 

5 Verfugung stand, nimlich jewels nur ein Entladungs- 
rohr 7 Oder 8 (Fig. 1). Dabei ist es naturllch gleichgillljg, 
Ob der Leuchtstoff 5 im Entladungsrohr 7 von dem Drel- 
bandenleuchtstoff gebiidet wird Oder von dem UV- 
Leuchlstoff, wobei fur das Entladungsrohr 8 und den 

10 Leuchtstoff 6 dann jeweils das Umgekehrte gilt. 

Durch die Tatsache, daR im Falle der Lampen nach 
den Fig. 2 und 3 jeweils beide Entladungsrohre 7 und 8 
mit dem gleichen Leuchtstoff beschichtet worden sind, 
ergibt sich zwangslaufig. da3 die im Falle der etfln- 

15 dungsgemaBen Kombinalionstampe gemessenen 
Energiewerte (Fig. 4) in der Spitze geringer sein mQs- 
sen. TlieoretisGh kOnnte man davon ausgehen, daB aus 
dem Diagramm gemaB Fig. 4 lediglich SO % der jeweils 
aus den DIagrammen gemaB den Fig. 2 und 3 zu erse- 

20 henden Werte entnehnt>ar sein muBten. Interessanter- 
welse Ist nun jedoch festzustellen. daB Im Falle dar 
tatsSchlich gemSB Fig. 4 gemessenen, nach der Erfln- 
dung hergestellten Testlampe zumindest tellwelse 
Werte festgestellt wurden. die Qber den zu enivartenden 

ss 50% lagen. Es wird hier ein synergeli&cher Eftekt ver- 
mutet. dahingehend. da6 sich durch de Eifindung eine 
Wirkungsgradverbesserung ergibt. 

Die GefaBteile 7, 8 mOssen nicht unbedingt mittels 
eines Glasrohrstiicks miteinander veibunden sein, sie 

30 haben auch nicht unbedingt Entladungsrohre zu sein, 
die geradllnig sind. Sie mOssen nicht einmal parallel 
zueinander verlaufen. Sie kdnnen vielmehr auch BOgen 
und Ecken beschreben, Qber ihre lange in ihrem 
Durchmesser varileren und Qber ihre Lange unter- 

35 schiediche Abstande voneinander aufweisen. Auch das 
Verbindungsrohr 11 kann unterschiedlich gefbrmt sein 
und kann eogar ein drittes GefaBteil bikten, U-f3rmig 
gSbogen cder auch andenveitlg geformt, das mtt einem 
dritten, gegenQber den beiden LeuchlstDffen 5 und 6 in 

40 den Qefaeteilen 7 und 8 unterschiediwhen Leuchtstoff 
bzw. Leuchtstolfgemisch Innenseltig beschichtet ist. 
Naturllch kann ein Verbindungsrohr 11 auch einfach 
oben an den freien Enden 9 und 10 zweier GefaBteile 7 
und 8 angeschmolzen sein. Ferner konnen beispiels- 

45 weise auch die beklen GefaBteile 7 und 8 U-fOrmig 
zuruck nach unten gebogen sein, so daB sich Ihre freien 
Enden im Bereidi des Soctels 1 befinden, derart, daB 
das VeitiindungEKihr 1 1 in U-Fbrm (nicht gezeigt) eben- 
falls im Sockelbereich die beiden dann dort angeoidne- 

50 ten freien Enden 9 und 10 miteinander vetbindet. 
Letzdich ist eine unbegrenzte Anzahl von Lampenfor- 
men m6gllch. aus unterschiedlichen Anzahlen n von 
GefaBtellen hergestellt, die mittels einer Anzahl n-1 von 
Verbindungsrohren fortlaufend zur Blldung einer elnzl- 

55 gen Entladungsbahn 14 miteinander verbunden sind. 
Es versteht sich, daB dabei gegebenenfaSls eine oder 
mehrere zusatzllche Abstutzungen am oder im Sockel 
lur zusatzfche GeldBteile voifianden sein mussen, um 
die mechanische Stabilrtfit der jeweiligen KompdM- 
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leuchtstofflampe zu gewahrleisten. Dies ist jedoch 
jeureils fediglich eine Sache der Ar^jassung des betref- 
fenden Sockels, die im EinzeKall dem Fachmann Ober- 
lassen bleibt. 

Es vnrd darauf hingewiesen, dal} bei Vorhanden- 
sein von mehr als zwei GefaOteilen das dritte und jedes 
weitere GefaBteH rsctit zwangsiaufig einen unterschied- 
lichen Leuchtstoff aufweisen muQ. Vielmehr ist es mOg- 
lich, zwei Oder noch mehr QefaDteile als 
Entladungsstreckenveriangerungen mil ein und dem- 
selben Leuchtstoff zu beschlchten, solange zumindest 
ein Gefa3teii der jeweiligen Lannpe vorhanden Ist, das 
eInen hiervon unterschiedlictien Leuctitstoff autweist 
Mit anderen Worten: In Anpassung an spezlelle Anfor- 
derungen des jeweiligen Anwendungslalles kann es 
sich als zweckmaBig enwelsen, einen Leuchtstcrff uber- 
wiegend bzw. In grSBerer Menge und uber eine grdBere 
Entiadungsstrecke zu verwenden. einen Oder mehrere 
andere hingegen In tdelner Menge bzw. uber eine Mel- 
nere Entiadungsstrecke. Auch dies bleijt In Abtidngig- 
kelt von dem jeweiligen Anwendungsfall und der iewells 
gewunschten spektralen Energieverteilung unter Ver- 
wendung der Lehre nach der vorliegenden Erfindung 
dem Factimann uberlassen. 

Bel einer bevorzugten Ausfuhrungsform wurde die 
erlindungsgemaote Kompaktleuctilstofflampe derart 
ausgebildet. da^ die spektrale Energie der einzelnen 
GefaSteile bzw. QIasrohrstucke sich in einem oder meh- 
reren 5 nm breiten Teibereich(erf) zwischen 200 und 
800 nm urn mindestens 20 % von der im gleidien 
Bereich emittlerenden Energie eines anderen GefaS- 
teiis bzw. GlasrohrstOcks der glelchen lampe unter- 
schled. 

Ferner kann mindestens eines der GefSBteite 7, 8 
mit einem nicht emittlerenden ReHexionsmaterial 
beschiditet sein, z.B. mit a-Al203 wobei das Rdlexi- 
onsmaterial eine Reflexionsschicht ISbikJet, welchebei 
der in Fig. 5 gezeigten AuefQhrungsform zwischen dem 
aus Glas bestehenden GefaOteil 8 und der Leuchtstoff- 
besctiichtungen 6 aufgebrecht ist und sich ober einen 
Winkel o von etwa 120° bis etwa 220° bezogen auf die 
Langsachse des jeweiligen Gefaetelts. erstrecken kann, 
je nach gewunschtem Strahlungsmuster der jeweiligen 
AusfOhrungsform. Bei der aus Fig. 5 zu entnehmenden 
Ausfuhrungsform betragt a etwas weniger als 180°. 
Eine solche Reflektorbeschichtung wirkt In zweifacher 
HInsicht posltiv: Zum einem wild durch die Retlexion 
anregender Strahlung (254 nm hig-Unie) *e Absorption 
eben dieser Strahlung im Glas vermindert und somit 
mehr anregerxle Energie fOr die LeucNstoffteilchen zur 
Verfugung gestellt Zum anderen wird die Intensitat der 
Strahlung, die durch das vertrfiebene. nIcht mit der 
Reflektorbeschichtung versehene Fenster (das sich 
demnach uber 360° minus a erstreckt) hinausfrltt, im 
Verglelch zur Lampe ohne Reflektor mit glelcher 
Leuchtstoffbeschlchtung wesentiich erhOht. 

Sind nun bei einer erlindungsgemaSen Lanpe auf- 
grund der unterschiedBchen spektralen Eigenschaften 
der venwendeten Leuchtstoffe die Intensitaien der abge- 



strahlten Energie stark unterschledllch. so lafit sich 
durch die Anbringung einer Reflexionsschicht unterhalb 
des weniger intenslv emittierenden Leuchlstoffes eine 
Angleichung des Ener^ewerles an den starker emitlie- 

5 renden Leuchtstoff erziden. was es Usher noch nicht 
gab. Dies bewirkt eine bessere bwz. gleichmaBigere 
Ausleuchtung mit den gewunschten synergetischen 
Spektren. AAorteilhafte Anwendungen hierfur ergeben 
sidi beispielsweisefiir Aquarlen bzw. Terrarien. 

10 Bekanntlich Ist das ublicherweise fOr NIedeidruck- 
gaserrUadungslampen venwendetete GefdBglas ein 
Kalknatronglas. Unterschiedllche chemlsche Zusam- 
mensetzungen dessetoen (insbesondere Konzentratlon 
von Nebengruppenelementen) resultieren in unter- 

15 schiediichen physlalischen Eigenschaften, belspiels- 
weise in unterschiedichen Transmlsslonswerten. Bei 
solchen Qlaszusamniensetzungen erfolgt die Absorp- 
tion von Strahlungsenergie in den Welleniangenberei- 
Chen, in denen die Quantenenergie der Strahlung 

so ausreicht, die im Glasnetzwerk gebundenen Elektronen 
anzuregen, was vorzugravelse durch UV-Strahlung im 
Bereich 200 nm bis 400 nm gegeben ist. SomIt konnen 
sich die spektralen Transmissionswerte In eben diesen 
Welleniangenbereichen je nach Glaszusammenset- 

ss zung stark untersdieiden. 

Dadurch lassen sich nun vorlslhaft fQr die GefdO- 
teile 7. 8 unterachledliche Qiaser venranden. die sich 

nm und 366 nm um mindestens 10 % unlfirscheiden. 

30 Insbesondere bet UV-Brfiunungslatrpen wild namlich 
durch die Verwendung verschiedener GlSser in Abhan- 
gi^lt von dem verwendeten UV-Leuchtetoff eine 
gezielte Steuerung der UVA/UVB-Verhaitnisse ermflg- 
lk;tit, was bisher nur beschrankt m6gllch war, da ein vor- 

35 gegebener Leuchtstoff Oder Leuchtstoffmix in 
Abhangigkelt vom venwendeten Glas eben nur eii 
bestinvntes UVAAJVB-VeiHaitnis geben tonnte. 

PttentsnsprQche 

40 

1. Kbnpaktleuchtstofflanipe mit einem vakuumdicht 
geschlossenen EntladungsgefaO (2), das minde- 
stens zwei an ihrer Innenwand mit Leuchtstoff (5, 6) 
beschichtete GefaDtelle (7, 8) aufweist, die an oder 

*5 nahe bei Ihren freien Enden (9, 10) durch ein Ver- 
tnndungsrohr (11) oder dergl. miteinander verbun- 
den sind, wobei im EntladungsgefaS (2) zvirischen 
zwei Elektioden (12, 13), die an den zuleitungsEei- 
ligen Enden (3, 4) zwaer GeHBteiie (7, 8) angeord- 

so net sind, im Betrieb der Lampe eine 
Entladungsbahn (14) gebildet ist, die an wenig- 
stens einer Stelle gekrOmmt ist, dadurch gekann- 
zeichnet, daR zumindest eines der GeSIJteile (7) 
vor der Herstellung der Vetbindung mit einem 

ss gegenuber dem Leuchtstoff (6) bzw. den Leuclit- 
stoffen in dem anderen GefaiMell (8) bzw, den 
anderen Ge^Bteilen unterschiedlichen Leuchtstoff 
(5) mit unterschiedk;hen spektralen Eigenschaft^ 
beschichtetworden ist. 
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2. Kompaktleuchtstofflanpe nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB die GefdRteile (7, 8) 
mittels eines die Verbindung bUenden, ange- 
schmdzenen GasrohrstQcks miteinander verbun- 
den sind. 



3. Kompaktleuditstofflampe nach Anspnjcb 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeictaiet, daB die GefdBteile (7. 8) 
EnUadungsrohre sind. 

10 

4. Kompaktleuchtstofflampe nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die EnUadungs- 
rohre paialiel zueinander veriaufen. 

5. Kompalftieuchtstofflanpe nach Anspaich 3 und 4. is 
dadurch gekennzeichtiet, daS die EnUadungs- 
rohre geradiinig sind. 



6. Kompaktleuchtstofflampe nach irgendeinem der 
AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB so 
zwei GefSBteile bzw. EnUadungsrohre vorgesehen 
sind, von denen das eina mit einem Dr^bsmden- 
leuchtstoff und das andere mit einem UV-Laucht- 
stDffbeschichtetist 

25 

7. Itompaittleuchtstofnanpe nach irgendeinem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die spektrale Energie der einzelnen 
GefafJteile bzw. GlasrohrstQcke sich in einem Oder 
mehreren 5 nm breiten Teilbereich(en) zwischen 30 
200 und 800 nm um mindestens 20 % von der im 
gleichen Bereich emittierten Energie ernes anderen 
Gefa^teiis bzw. GlasrohistOcks der gleichen 
Lampe unterscheidei. 

35 

8. Kompaktleuchtstofflarrpe nach irgendeinem der 
AnsprOche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB 
das Verbindungsrohr eben^ls ein leuchtstoflbe- 
schkditetes Entladungsrohr ist. 

40 

9. I^mpaktleuchtstofflanpe nach irgendeinem der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB 
mindestens eines der GefaBteile (7, 8) mit einem 
nicht emittierenden Reflexionsmaterial wie a-Al^Os 
beschichtet let wobei das Reflexionsmaterial eine 4s 
Refl6xk>n66d)icht (15) bidet weiche jewels zwi- 
schen den aus Glas bestehenden GefiBteilen (7, 

8} und den Leuchtstoffbeschichtungen (5, 6) aufge- 
bracht ist und sich uber einen Winkel (a) von etwa 
120° bis etwa 220' bezogen auf die Ldngsachse so 
des jeweiligen GefdSteils erstredft. 



10, Kompaktleuchtstofflampe nach irgend einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
fur die GefaBteile (7, 8) unterschiedliche Glaser ss 
verwendet werden, die sich hinsichtlich ihrer spek- 
tralen Transmissionswerte bei 313 nm und 366 nm 
um mindestens 10 % unterschaden. 
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(54) Kompaktleuchtstofflampe 
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(O 

o 

00 

o 
0. 
UJ 



n EnUadungsgemS (2). das 
mindestens zwel an Ihrer Innenwand mil Leuchtstoff (5, 
6) beschlchtete GefSIMeile (7, 8) aufweist, die an Oder 
nahe bei ihren freien Enden (9, 10) durch ein Verbirv 
dungsrohr (1 1) oder dergl. miteinander verbunden sind, 
wobei im EntladungsgefaG (2) zwischen zwei Elektro- 
den (1 2, 1 3). die an den zuleltungsseitigen Enden (3, 4) 
zweier GefaiMeile (7. 8) angeordnetsind, Im Betriebder 
Lampe eine an wenigstens einer Stelle gekrummte Ent- 
ladungsbahn (14) geblldet ist, ist zumindest eines der 
Qefaeteile (7) vor do- Herstellung der Verbindung mit 
einem gegenOber dem Leuchtstoff (6) bzw. den Leucht- 
stoffen In dem anderen GefaiStell (8) bzw. den anderen 
Gef^Bteilen unterschiedlichen Leuchtstoff (5) mit unter- 
schiedlichen spektralen Eigenschaften beschictitet wor- 
den. Durch entsprechende Wahl der Leuchtstoffe bzw. - 
gemische und der daraus resultierenden Teilspektren 
ergibt sich ein l^mt^natlonsspektrum, das mit lediglich 
einer Lampe eine Verbesserung der FaibwiedergElbe 
und der Lichlausbeute In Anpassung an besondere 
Anwendungsiaile emiQglicht. 




EP0 806 792 A3 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 97 10 6859 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 






dwmaBqeblichenTeite ^ 


Anspruch 


KLASSIFKATION DER 
ANMELOVNG (Int.CI.S) 


X 
A 


FR 2 648 617 A (TOSHIBA LIGHTING 
TECHNOLOGY CO) 

* Anspriiche 1,3,6,7; Abbildungen 1-3,7-9 * 


1,3-5 
2,9 


H01J61/32 
H01J61/42 
H01J61/72 


A 


EP 0 658 921 A (PHILIPS ELECTRONICS NV) 
* Zusammenfassung; Abbildung 1 ♦ 


1-5,8 




A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. 008, 30. August 1996 

& JP 08 096762 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 

CO LTD), 12. April 1996. 

♦ Zusammenfassung * 


1-5 




A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. 008, 30. August 1996 

& JP 08 096761 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 

CO LTD), 12. April 1996, 

* Zusammenfassung * 


1-5 




A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. 008, 30. August 1996 

& JP 08 096760 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND 

CO LTD), 12. April 1996, 

* Zusammenfassung * 


1-5 


RECHERCtHIERTE 
SACMGEBIETE (tnt.CI.«) 






HOIJ 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 004 no. 104 {E-019), 2B.Juli 1980 

i OP 55 064359 A {HITACHI LTD), 15. Mai 

1980, 

* Zusammenfassung * 


1,9 




A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 012, no. 381 (H-752), 12.0ktober 1988 

& JP 63 134263 A (CANON INC). 6.Jun1 

1988, 

* Zusammenfassung * 


1 






>nje9ende RecherchenberichI wurde fiir alle Palentanspiuche erslellt 







DEN HAAG 



13.Januar 1998 



KATEGORIE DER GENANNTEN OOKLftlENTE 

Y : von besondsrar Bedeutung In Vertarxlurg mil einer 

andeien VeiolfenHichung dereelDen Katagom 
A ; tachnoioglschw HintBiigfund 
O : nichlscWBIiche OKeiibarung 



SI Eiflndung zugnnia li<9»ncl« Tn 



i : Milgli«d der gleiciien P«tentfamille.(ili 



3 



BNSDOCID: <EP p80S782«LI_> 



